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Аннотация. Рассмотрены нормативные документы и иные открытые источники, в 

которых приведены нормы продолжительности строительства мостовых сооружений в 

зависимости от их вида и параметров. Выполнен анализ сроков строительства мостовых 

сооружений, которые имели полную длину от 30 до 1800 м. В результате анализа опре-

делены сроки строительства в основной и подготовительный периоды, получены сред-

ние значения продолжительности на погонный метр сооружения. На основе получен-

ных данных из нормативных документов и открытых источников построены графики 

зависимостей продолжительности строительства от протяженности мостового сооруже-

ния. По совокупности полученных данных построены графики минимальных, макси-

мальных и средних сроков строительства. Полученные значения были сопоставлены со 

сроками, затраченными на восстановление реальных объектов (мостовых сооружений), 

которые были разрушены в результате воздействий природного характера. 
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Введение 

При воздействиях природного и техногенного характера на искусственные сооружения желез-

ных дорог могут возникать различного рода разрушения, которые можно разделить на частичные раз-

рушения, когда повреждены либо отдельные элементы конструкции или их комплекс, или на полное 

разрушение, когда восстановление сооружения не представляется целесообразным [1–4]. В обоих слу-

чаях восстановление искусственного сооружения должно быть выполнено в кратчайший срок для ми-

нимизации расходов, связанных с задержкой поездов, особенно на стратегически важных направле-

ниях или на тех участках, где нет альтернативного маршрута железнодорожным перевозкам или дру-

гими видами транспорта [5–8]. Наибольшее время на восстановление требуется в случае невозможно-

сти замены отдельных элементов, когда необходимо построить новое сооружение. Одними из наиболее 

трудоемких объектов для восстановления являются мосты через водные преграды. Для оценки ориен-

тировочных сроков, необходимых для восстановления движения через водные преграды, рассмотрены 

подходы, позволяющие оценить срок строительства в зависимости от протяженности сооружения. В 

качестве исходных данных использованы нормативные документы [9–10] и открытые источники, из 

которых известны сроки строительства и характеристика объекта строительства.  
 

Оценка сроков восстановления мостового сооружения 

Для оценки вероятных сроков восстановления движения через разрушенные мостовые соору-

жения выполнен анализ источников, из которых можно получить информацию о характеристиках объ-

екта и сроке, требуемом для его восстановления. В качестве таких источников информации были ис-

пользованы нормативные документы СНиП 1.04.03-85*. Часть II. Нормы продолжительности строи-

тельства и задела в строительстве предприятий, зданий и сооружений [9] и МРР-3.2.81-12. Рекоменда-

ции по определению норм продолжительности строительства зданий и сооружений [10], в которых 

приведены укрупненные нормы времени на строительство мостовых сооружений различной длины. 

Дополнительная информация получена из технической документации, размещенной на сайте 

https://zakupki.gov.ru, к конкурсным процедурам по восстановлению и строительству мостовых соору-

жений и из открытых источников в сети Интернет. 

В разделе 8 СНиП 1.04.03-85*. Часть II [9] содержится информация о нормах продолжительно-

сти строительства мостов и тоннелей. В нормы продолжительности строительства мостов и тоннелей 

не включено время на строительство временных объектов производственной базы (в том числе поли-
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гоны по изготовлению сборных железобетонных конструкций), зданий жилищного и культурно-быто-

вого назначения для строителей, временных дорог, переправ, линий электроснабжения, а также пред-

портальных выемок тоннелей. При необходимости строительства таких объектов к норме продолжи-

тельности строительства моста или тоннеля добавляется 6 месяцев. Также в продолжительность стро-

ительства не включено время на строительство подходов. При строительстве двухпутного железнодо-

рожного моста к указанным нормам устанавливается коэффициент 1,3. Основные нормы времени для 

строительства однопутного железнодорожного моста приведены в табл. 1. 
 

                                   Таблица 1 

Нормы времени на строительство моста 

Однопутный  

железнодорожный 

мост длиной, м 

Норма  

продолжительности 

строительства,  

месяцы 

В том числе  

подготовительный 

период,  

месяцы 

В среднем 

на погонный 

метр моста, 

дни 

В среднем на  

погонный метр моста 

подготовительного 

периода, дни 

30–100 10 2 3,0 0,6 

100–200 12 2 1,8 0,3 

200–300 14 2 1,4 0,2 

300–400 16 3 1,2 0,225 

400–500 18 3 1,08 0,18 

 

В таблице нормы времени на погонный метр определялись для основного и подготовительного 

периодов как отношение продолжительности строительства к максимальной длине моста в рассматри-

ваемом интервале и выражались в днях.  

Для каждого интервала построен график зависимости продолжительности строительства от 

длины моста, на рис. 1 показан сплошной линией с указанием интервалов длин мостов из табл. 1. Для 

полученного графика построена аппроксимирующая степенная зависимость, выражение которой при-

ведено на рис. 1. Такое выражение описывает зависимость с коэффициентом детерминации R2 = 0,94.  
 

 
 

Рис. 1. График зависимости продолжительности строительства  

железнодорожного моста от его длины  
 

Следующий документ, используемый для анализа, – МРР-3.2.81-12, в котором приведены нормы 

продолжительности строительства для автомобильных мостов. В данном документе нормы учитывают 

продолжительность создания площадок укрупненной сборки конструкций в составе работ подготовитель-

ного периода. Для сопоставления данных с данными, полученными в [9], выбраны двухполосные эстакады, 
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ширина которых сопоставима с железнодорожным однопутным мостом. Данные для сборных и монолит-

ных конструкций пролетных строений приведены в табл. 2. 
 

Таблица 2 

Нормы времени на строительство автомобильной эстакады 

Двухполосная  

эстакада на  

свайном  

основании, м 

Норма  

продолжительности 

строительства,  

месяцы 

В том числе  

подготовительный 

период, месяцы 

В среднем на 

погонный 

метр моста, 

дни 

В среднем на  

погонный метр  

моста  

подготовительного 

периода, дни 

Со сборным железобетонным пролетным строением 

200 12 2 1,8 0,3 

400 20 2,5 1,5 0,19 

С монолитным железобетонным пролетным строением 

200 14 2 2,1 0,3 

400 24 2,5 1,8 0,19 

 

В табл. 2 нормы времени на погонный метр определены для общего и подготовительного пери-

ода как отношение продолжительности строительства к длине моста и выражены в днях.  

Для двух длин пролетов построены графики зависимости продолжительности строительства от 

длины моста, которые отмечены на рис. 2 сплошной линией с указанием длины моста из табл. 2 (оран-

жевая линия – сборная конструкция пролетов, синяя линия – монолитная конструкция пролетов). С 

учетом меньшей продолжительности строительства для сборной конструкции пролетов также выпол-

нена аппроксимация степенной зависимостью, выражение которой показано на рис. 2 пунктирной ли-

нией. Такое выражение описывает зависимость с коэффициентом детерминации R2 = 0,99. 

 

 
 

Рис. 2. График зависимости продолжительности строительства  

от длины автомобильной эстакады 

 

При анализе технической документации к проводимым конкурсным процедурам по восстанов-

лению и строительству мостовых сооружений и данных из открытых источников сети Интернет было 

проанализировано свыше 40 объектов. Часть рассматриваемых объектов исключена из статистики из-

за сложности конструкции (например, арочные мосты). Оставшиеся сооружения разделены на капи-

тальные и временные, а продолжительность их строительства приведена в табл. 3. 
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Таблица 3 

Продолжительность строительств по данным технической документации 

Длина моста, м Продолжительность строительства, дни 

Капитальное строительство 

72 350 

47 360 

48 360 

105 480 

45 390 

171 720 

78 360 

56 180 

21 300 

48 540 

239 720 

434 1095 

190 750 

1130 780 

2096 1800 

 

Для данных из табл. 3 при капитальном строительстве построен график зависимости продол-

жительности строительства от длины моста, представленный на рис. 3 (синие точки). Приведенные 

данные были аппроксимированы логарифмической зависимостью, которая на графике показана пунк-

тирной линией. Аппроксимационное выражение описывает зависимость с коэффициентом детермина-

ции R2 = 0,77. 
 

 

 

Рис. 3. График зависимости продолжительности строительства  

мостового сооружения от его длины  
 

На рис. 4 приведен сводный график отображения зависимости продолжительности строитель-

ства мостового сооружения от его длины согласно данным рис. 1–3. 
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Рис. 4. Сводный график зависимости продолжительности строительства  

мостового сооружения от его длины  
 

На рис. 4 видно, что имеется существенная разница между укрупненными нормами времени на 

строительство мостовых сооружений, взятыми из нормативных документов, и натурными данными. Такое 

расхождение может достигать до полутора лет. Даже при учете того, что натурные сроки приведены для 

всего комплекса работ, а, например, в СНиП 1.04.03-85 не включены работы по сооружению временных 

объектов производственной базы, зданий жилищного и культурно-бытового назначения для строителей, 

временных дорог, переправ, линий электроснабжения, такие расхождения могут составить более года. По-

скольку имеются такие большие расхождения, необходима разработка новых подходов и соответствую-

щего нормативного документа для более точного определения сроков восстановления (строительства), 

учитывающего современные реалии и возможности строительных организаций. 
 

 
 

Рис. 5. График максимальных, средних и минимальных сроков  

продолжительности строительства мостового сооружения в зависимости от его длины  
 

Для железобетонных мостов срок строительства, усредненный по нормативным документам и 

натурным данным о строительстве мостов, можно представить в виде номограммы, приведенной на 

рис. 6, полученной из рис. 5. 
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Рис. 6. Номограмма для определения средней продолжительности строительства  

в зависимости от длины моста 
 

Сроки оперативного восстановления на основе опыта восстановления реальных объектов 

Предложенные подходы основаны на практическом опыте восстановления объектов с извест-

ным временем на капитальное восстановление. Рассмотрим два случая восстановления моста через р. 

Кола и через р. Ареда. 

Следует отметить, что при капитальном восстановлении моста через р. Кола на темпы восста-

новления в значительной степени оказали влияние три основных фактора. Во-первых, привлечение 

значительного технического и человеческого ресурса, включая ресурсы Министерства обороны, во-

вторых, пролетное строение для капитального моста уже было изготовлено заранее (аварийно-восста-

новительный запас), в-третьих, параллельное выполнение строительных и проектных работ, поэтапно 

проходящих госэкспертизу. Сочетание таких факторов позволило реализовать проект за достаточно 

короткий срок – 105 дней.  

На графике (рис. 7) отмечены штриховыми красными линиями минимальный (определенный 

по нормативным документам), максимальный (из опыта капитального строительства) и средний срок 

строительства моста длиной 158 м. При этом даже минимальный срок по графику, который составил 

270 дней, значительно превышает (в 1,7 раза) тот период времени, за который был восстановлен мост 

через р. Кола. Если сравнивать со средним сроком строительства, то он превышает фактический для 

рассматриваемого случая в 4,3 раза. 
 

 
 

Рис. 7. График определения сроков строительства 
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В случае восстановления движения через р. Ареда следует отметить, что на темпы временного 

восстановления в значительной степени оказал влияние тот факт, что имелись пролетные строения, а 

также удалось привлечь значительные технические и человеческие ресурсы, это позволило открыть 

движение уже через 1,5 суток. При этом можно отметить и значительные темпы капитального восста-

новления моста. 

На графике (рис. 8) отмечены штриховыми красными линиями минимальный (определенный 

по нормативным документам), максимальный (из опыта капитального строительства) и средний срок 

строительства однопутного моста длиной 63 м. При этом минимальный срок по графику составил 180 

дней. Для двухпутного участка можно предположить, что этот срок увеличится в два раза и составит 

360 дней. В сравнении с максимальными сроками строительства, которые в соответствии с графиком 

для данного моста составили 450 дней, для двух путей – 900 дней, фактический срок восстановления 

оказался в 4,3 раза меньше, а в сравнении со средними значениями – меньше в 2,5 раза. 
 

 
 

Рис. 8. График определения сроков строительства 
 

Выводы 

Анализ возможных сроков капитального восстановления мостовых сооружений позволил 

сформулировать следующие выводы: 

– ориентировочные сроки строительства, приведенные в документах [2, 3], сходны, а 

аппроксимация графиков, построенных на этих данных, дает высокое значение коэффициента 

детерминации R2 = 0,94 и 0,99; 

– сроки строительства, заложенные в проектах строительства реальных объектов, оказались 

значительно больше, чем сроки, указанные в документах [2, 3]. Для мостовых сооружений большой 

протяженности различие может составлять до 1,5 года; 

– реальный срок капитального восстановления с полным комплексом строительных работ на 

натурных объектах, рассмотренных в работе, в сравнении со средним сроком строительства из графика на 

рис. 5 был меньше в 4,5 раз для моста через р. Кола (рис. 7) и в 2,5 раза через реку р. Ареда (рис. 8). Такие 

сроки могут быть связаны с рядом обстоятельств, например, наличие аварийно-восстановительного запаса 

отдельных элементов конструкции моста в непосредственной близости к объекту. 
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