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Аннотация. Рассмотрено современное состояние транспортной системы с учетом 

особенностей Южного региона. Определены основные задачи развития логистических 

систем пассажирского комплекса. Для повышения качества управления пассажирскими 

перевозками предлагается использовать современные методы прогнозирования пасса-

жиропотоков. Предложен механизм повышения мобильности населения на основе раз-

вития инфраструктуры пассажирского комплекса с учетом региональных аспектов. Раз-

работан алгоритм выбора и оценки влияния социально-экономических объемных и ка-

чественных показателей на параметры региональной логистической транспортной си-
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Введение 

В пассажирской транспортной системе тесно взаимосвязаны различные социальные, экономи-

ческие, технологические, производственные и экологические процессы. В настоящее время актуальна 

задача повышения эффективности и качества пассажирских перевозок, что требует учета всех выше-

перечисленных факторов. При этом необходимо установление соответствия транспортной системы 

России и Южного региона. 

Важной задачей, стоящей перед транспортной системой юга России, является реализация прин-

ципов логистического управления, которое включает рациональное использование транспортной ин-

фраструктуры и обеспечение комплексного транспортного обслуживания пассажиров [1]. При этом 

одна из приоритетных целей развития транспортной системы – повышение мобильности населения [2].  

Принятие решений относительно путей повышения эффективности пассажирских перевозок на 

основе планирования и прогнозирования пассажиропотоков является ключевой задачей развития пас-

сажирских логистических систем. При этом требуется изменить идеологию системы организации пас-

сажирских перевозок: перейти от принципов конкуренции между видами транспорта к их кооперации. 

Для решения данной проблемы необходимо обеспечить рациональное взаимодействие различных ви-

дов транспорта на основе совершенствования функционирования инфраструктуры пассажирского ком-

плекса. 
 

1 Постановка задачи исследования  

Повышение мобильности населения и обеспеченности транспортными услугами является при-

оритетом инвестиционного развития регионов. В свою очередь, транспортная отрасль должна обеспе-

чить в полном объеме растущие потребности населения в перевозках. В последние годы улучшились 

основные показатели пассажирских перевозок. Рост числа перевезенных пассажиров всеми видами 

транспорта в 2021 г. составил 13 % по сравнению с 2020 годом, показатель «пассажирооборот» также 

увеличился в 2021 г. по сравнению с 2020 г. на 37,5 %. При этом рост пассажирооборота обеспечива-

ется в основном за счет авиационного (+ 58,5 %) и железнодорожного транспорта (+ 32,6 %) [3]. 

Показатель транспортной подвижности населения за последние несколько лет имеет тенден-

цию к возрастанию [4, 5]. Увеличение количества поездок в деловых, личных и туристических целях 

приводит к развитию различных секторов экономики и к увеличению доходов населения. 
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Динамика мобильности населения, определяющаяся объемом пассажирооборота, приходяще-

гося на одного пассажира, приведена на рис. 1. 

 
Рис. 1. Динамика мобильности населения с учетом прогнозных значений 

 

Рост транспортной подвижности населения обусловливается увеличением реальных доходов и 

деловой активности населения, а также политикой государства, направленной на обеспечение доступ-

ности услуг транспорта населению на воздушном, железнодорожном, автомобильном пассажирском 

транспорте. Следует отметить, что наряду с ростом отмечается изменение характера подвижности 

населения. В настоящее время возрастает индивидуальная мобильность населения, связанная с увели-

чением количества личных автомобилей (рис. 2, в) [6, 7]. Данная тенденция способствует обострению 

транспортных и экологических проблем, что особенно актуально для Южного региона страны [8, 9]. 

Обеспечение высокой конкурентоспособности транспортной отрасли требует постоянного 

улучшения качества обслуживания и скорости перемещения пассажиров. Дальнейшему повышению 

мобильности населения будет способствовать разработка комплекса мероприятий, включающего раз-

витие инфраструктуры (хабовая модель организации пассажирских перевозок, развитие высокоско-

ростного движения) и развитие логистических систем управления пассажирскими перевозками (обес-

печение обслуживания пассажиров от «двери» до «двери», мультимодальные перевозки).  

Уровень конкуренции возрастает не только между разными видами транспорта, но и между 

регионами страны. Это обусловлено высоким уровнем влияния работы транспортной системы на раз-

витие всех сфер экономики. Исходя из этого необходимо совершенствование существующих подходов 

к организации пассажирских перевозок с учетом особенностей развития конкретного региона, позво-

ляющих повысить качество транспортного обслуживания [10]. Поэтому возникает необходимость оце-

нить влияние социально-экономических показателей на логистическую транспортную систему как на 

общероссийском, так и на региональном уровне. 

В сложившихся условиях актуальной задачей становится прогнозирование пассажиропотоков 

железнодорожного транспорта на краткосрочную, среднесрочную или долгосрочную перспективу на 

основе анализа факторов, оказывающих влияние на параметры логистической транспортной системы 

(величину вагонного парка, необходимое количество и пропускную способность транспортно-переса-

дочных узлов и т.д.). При этом приоритетное развитие железнодорожного транспорта (как самого без-

опасного, экологически чистого), функционирующего в рамках мультимодальных пассажирских 

транспортных систем, позволит обеспечить рациональное развитие транспортной инфраструктуры с 

учетом требований пассажиров [11]. 
 

2 Влияние социально-экономических показателей на параметры региональной 

     логистической транспортной системы 
Параметры логистической транспортной системы базируются на прогнозе пассажиропотоков, 

основой которого являются регрессионные модели, описывающие статистически значимые взаимо-

связи между прогнозируемыми показателями и влияющими факторами [12, 13]. Все факторы, оказы-

вающие влияние на объемы пассажирских перевозок, можно разделить на внешние и внутренние. В 

качестве внутренних факторов выступают уровни тарифов в различных типах вагонов, наличие резер-

вов пропускной способности участков железных дорог, обеспечивающих повышение скорости движе-

ния пассажирских поездов, а также сезонная неравномерность перевозок пассажиров [12].  
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Рис. 2. Факторы, характеризующие развитие различных видов транспорта: 

а – пассажиропоток железнодорожного транспорта в целом для РФ и ЮФО;  

б – пассажиропоток аэропортов РФ и ЮФО; в – количество собственных автомобилей в РФ и ЮФО 
 

 
Рис. 3. Динамика среднедушевых денежных доходов населения 

 

 
Рис. 4. Численность население и туристический поток: 

а – численность населения в целом для РФ и ЮФО; б – туристический поток для РФ и ЮФО 
 

Среди внешних факторов основное место занимают конкурентные виды транспорта (рис. 2). 

Наличие в определенном сегменте рынка альтернативных видов пассажирских перевозок приводит к 

перераспределению пассажиров с одного вида транспорта на другой. В качестве внешних факторов 

также выступают показатели, характеризующие уровень экономического развития страны (рис. 3), чис-

ленность населения и объем туристического потока (рис. 4).  
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В качестве примера рассмотрим влияние различных внешних факторов на пассажиропоток же-

лезнодорожного транспорта на общероссийском и региональном (для Южного федерального округа) 

уровне. 

В качестве базы для выявления степени взаимосвязи между показателями работы пассажир-

ского комплекса предлагается использовать метод корреляционно-регрессионного анализа. Данный 

метод дает возможность выявить показатели, оказывающие наибольшее влияние на пассажиропоток, 

и, на основании этого, разработать мероприятия по привлечению пассажиров на железнодорожный 

транспорт и увеличению мобильности населения. Наличие информации о прогнозных значениях пас-

сажиропотоков дает возможность повышения эффективности функционирования логистических 

транспортных систем, в том числе: оптимизации скорости движения пассажирских поездов, величины 

вагонного парка, количества персонала, обслуживающего пассажирские перевозки и, тем самым, спо-

собствует сокращению транспортных расходов. 

В качестве исходного множества для анализа взаимосвязи между прогнозируемым показателем 

(количеством перевезенных пассажиров железнодорожным транспортом) и влияющими факторами, 

рассмотрим показатели, характеризующие региональные социально-экономическое развитие РФ и 

ЮФО. 

В таблице приведены результаты расчета коэффициентов линейной корреляции, на рис. 5 рас-

смотрены диаграммы рассеяния и графики уравнений регрессии для рассматриваемых показателей. 
 

Результаты расчета коэффициентов линейной корреляции 

 
 

Зависимая 

величина 

 
 

Независимая 

величина 

 

Величина 

коэффициента 

корреляции 𝑟𝑥𝑦 

 
 

F-критерии Фишера 

 

Средняя 

ошибка 

аппроксима

ции, А̅ % 

РФ ЮФО РФ ЮФО РФ ЮФО 

 

Количество 

перевезенных 

пассажиров 

железнодорожным 

транспортом 

Количество 

перевезенных 

пассажиров 

авиационным 

транспортом, 

млн чел. 

0,95

5 

0,113 𝐹𝑓𝑎𝑘𝑡 = 52,3 

𝐹𝑡𝑎𝑏𝑙 = 6,61 

𝐹𝑓𝑎𝑘𝑡 > 𝐹𝑡𝑎𝑏𝑙 

 

𝐹𝑓𝑎𝑘𝑡 = 0,07 

𝐹𝑡𝑎𝑏𝑙 = 6,61 

𝐹𝑓𝑎𝑘𝑡 < 𝐹𝑡𝑎𝑏𝑙 

2,4 9 

Среднедушев

ые денежные 

доходы 

населения, 

руб. 

–

0,09 

–0,264 𝐹𝑓𝑎𝑘𝑡 = 0,04 

𝐹𝑡𝑎𝑏𝑙 = 6,61 

𝐹𝑓𝑎𝑘𝑡 < 𝐹𝑡𝑎𝑏𝑙 

𝐹𝑓𝑎𝑘𝑡 = 0,38 

𝐹𝑡𝑎𝑏𝑙 = 6,61 

𝐹𝑓𝑎𝑘𝑡 < 𝐹𝑡𝑎𝑏𝑙 

7,8 9,3 

Число 

собственных 

автомобилей 

на 1000 чел., 

ед. 

–

0,06 

–0,531 𝐹𝑓𝑎𝑘𝑡 = 0,02 

𝐹𝑡𝑎𝑏𝑙 = 6,61 

𝐹𝑓𝑎𝑘𝑡 < 𝐹𝑡𝑎𝑏𝑙 

𝐹𝑓𝑎𝑘𝑡 = 1,96 

𝐹𝑡𝑎𝑏𝑙 = 6,61 

𝐹𝑓𝑎𝑘𝑡 < 𝐹𝑡𝑎𝑏𝑙 

7,7 7,4 

Численность 

населения, 

млн чел. 

0,52

6 

–0,221 𝐹𝑓𝑎𝑘𝑡 = 1,9 

𝐹𝑡𝑎𝑏𝑙 = 6,61 

𝐹𝑓𝑎𝑘𝑡 > 𝐹𝑡𝑎𝑏𝑙 

𝐹𝑓𝑎𝑘𝑡 = 3,1 

𝐹𝑡𝑎𝑏𝑙 = 6,61 

𝐹𝑓𝑎𝑘𝑡 < 𝐹𝑡𝑎𝑏𝑙 

6,7 8,2 

Туристически

й поток, млн 

чел. 

0,91

8 

0,311 𝐹𝑓𝑎𝑘𝑡 = 26,3 

𝐹𝑡𝑎𝑏𝑙 = 6,61 

𝐹𝑓𝑎𝑘𝑡 > 𝐹𝑡𝑎𝑏𝑙 

𝐹𝑓𝑎𝑘𝑡 = 2,8 

𝐹𝑡𝑎𝑏𝑙 = 6,61 

𝐹𝑓𝑎𝑘𝑡 < 𝐹𝑡𝑎𝑏𝑙 

3,2

7 

9,01 

 

Проверку значимости модели регрессии проведем с использованием F-критерия Фишера: 

– фактический 𝐹𝑓𝑎𝑘𝑡 =
𝑟𝑥𝑦

2

1−𝑟𝑥𝑦
2 (𝑛 − 2); 

– табличный Ftabl, определяемый по таблицам распределения Фишера [14]. 

Если 𝐹𝑓𝑎𝑘𝑡 > Ftabl, то найденная оценка уравнения регрессии статистически надежна. 
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Относительное отклонение расчетных значений от фактических определяется при помощи рас-

чета средней ошибки аппроксимации: 

А̅ =
1

𝑛
∑ |

𝑦𝑖 − 𝑦𝑖̂

𝑦𝑖
| 100%. 

Значение средней ошибки аппроксимации не должно превышать 10–12 %. 
 

 

 
Рис. 5. Диаграммы рассеяния и графики уравнений регрессии: 

а – для фактора «количество перевезенных пассажиров авиационным транспортом» для РФ;  

б – для фактора «количество перевезенных пассажиров авиационным транспортом» для ЮФО;  

в – для фактора «число собственных автомобилей на 1000 чел.» для РФ; г – для фактора «число соб-

ственных автомобилей на 1000 чел.» ЮФО; д – для фактора «среднедушевые денежные доходы насе-

ления» для РФ; е – для фактора «среднедушевые денежные доходы населения» для ЮФО;  

ж – для фактора «численность населения» для РФ; з – для фактора «численность населения» для ЮФО; 

и – для фактора «туристический поток» для РФ; к – для фактора «туристический поток» для ЮФО 
 

Исходя из таблицы можно сделать вывод о значительных расхождениях во влиянии одних и 

тех же показателей на общероссийском и региональном уровне. Так, на общероссийском уровне 
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наблюдается наиболее тесное влияние на пассажиропоток железнодорожного транспорта таких пока-

зателей, как пассажиропоток авиационного транспорта и объем туристического потока. На региональ-

ном уровне сложнее выявить наиболее важные параметры. Однако наиболее тесная взаимосвязь отме-

чена между сокращением пассажиропотока железнодорожного транспорта и ростом числа личных ав-

томобилей. На рост же объемов железнодорожных пассажирских перевозок влияет в большей степени 

туристический поток в регион.  

Железнодорожный транспорт играет ведущую роль в обеспечении межрегиональных и внут-

риобластных связей и создании условий комплексного развития системы пассажирских перевозок в 

Южном регионе. Одним из наиболее перспективных направлений повышения конкурентоспособности 

железнодорожного транспорта является развитие высокоскоростного движения, позволяющего уси-

лить мотивационные и экономические факторы, влияющие на выбор пассажирами железнодорожного 

транспорта из множества видов транспорта в региональной пассажирской транспортной системе. 
 

Выводы 

Географическое положение – это основной фактор, обусловливающий конкурентоспособность 

транспортной системы юга России. Регион является уникальным с точки зрения развития туристско-

рекреационного потенциала, в связи с чем транспортный комплекс приобретает особое значение в 

обеспечении растущего объема пассажирских перевозок. Среди основных задач, стоящих перед транс-

портной системой юга России, – дальнейшее повышение мобильности населения на основе эффектив-

ного использования транспортной инфраструктуры и обеспечение рационального взаимодействия раз-

личных видов транспорта для осуществления комплексного логистического обслуживания пассажиров. 

Значительные расхождения в результатах исследования в целом для РФ и отдельно для ЮФО 

свидетельствуют о необходимости особенного подхода при разработке мероприятий, направленных на 

повышение мобильности населения в регионе. Так, рост числа личных автомобилей способствует 

обострению транспортных и экологических проблем в Южном регионе.  

Для решения данных проблем необходимо повысить конкурентоспособность логистической 

транспортной системы, обеспечив технологическую совместимость различных видов транспорта и по-

высив уровень их взаимодействия. В частности, необходимо повышение транспортной доступности в 

регионе на основе реконструкции инфраструктуры республики Крым и Краснодарского края, что обес-

печит принципиально новый уровень интенсивности и эффективности функционирования различных 

видов транспорта и будет способствовать росту объемов пассажирских перевозок.  

При этом важной задачей является сохранение традиционно ведущей роли железнодорожного 

транспорта, обеспечивающего надежные, безопасные и комфортабельные пассажирские перевозки, а 

предоставляемые им услуги имеют широкий спектр ценовой доступности, обладают максимальной 

степенью независимости от времен года и погодных условий. 

Для достижения вышеуказанных результатов предлагаются следующие мероприятия: 

 формирование единого транспортного пространства на территории Южного региона для 

обеспечения развития и модернизации транспортной системы;  

 стимулирование оптимизации маршрутной сети и повышение транспортной доступности;  

 повышение инвестиционной привлекательности межрегиональных пассажирских перевозок 

и финансовой устойчивости перевозчиков; 

 расширение ассортимента предлагаемых пассажиру сервисных услуг по всему маршруту 

следования; 

  обеспечение «бесшовности» мультимодальных перевозок. 
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INCREASING THE MOBILITY OF THE POPULATION IN THE REGIONAL LOGISTICS 

TRANSPORT SYSTEM  

(ON THE EXAMPLE OF THE SOUTH OF RUSSIA) 
 

Abstract. It is considered the urgent issues connected with transport system of the Southern 

region. The main targets of the logistics systems` development of the passenger complex are 

defined. To improve the quality of passenger traffic management, it is proposed to use modern 

methods of passenger traffic forecasting. A mechanism for increasing the mobility of the pop-

ulation based on the development of the infrastructure of the passenger complex, taking into 

account regional aspects, is proposed. An algorithm for selecting and evaluating the impact of 

socio-economic volume and quality indicators on the parameters of the regional logistics 

transport system has been developed. 
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