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Аннотация. Рассмотрен вопрос повышения эффективности использования универ-

сальных вагонов-платформ при перевозке грузов с применением съемных многооборот-

ных средств крепления грузов (МС). Приведен обзор серийных универсальных вагонов-

платформ и анализ использования их грузоподъемности при применении МС. Отмечено 

значительное занижение допускаемой эксплуатационной нагрузки на стоечную скобу 

универсального вагона-платформы по сравнению с расчетными значениями, что приво-

дит к недоиспользованию грузоподъемности вагонов-платформ при перевозке грузов с 

применением МС для размещения и крепления грузов. Отдельные результаты исследо-

ваний использованы при разработке схем размещения и крепления грузов для местных 

технических условий размещения и крепления лесоматериалов. 
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Введение 

Перевозка грузов на универсальных вагонах-платформах осуществляется в ряде случаев с ис-

пользованием съемных многооборотных средств крепления грузов (далее – МС), использование кото-

рых позволяет существенно расширить номенклатуру перевозимых грузов.  

Конструктивные и эксплуатационные требования к МС, в том числе в части крепления МС к 

вагонам-платформам, установлены «Техническими условиями размещения и крепления грузов в ваго-

нах и контейнерах» [1] (при перевозках по территории Российской Федерации) и Приложением 3 к 

Соглашению о международном железнодорожном грузовом сообщении (СМГС) [2] (при перевозках в 

международном сообщении). 

Известно эксплуатационное ограничение по загруженности скоб вагонов: в соответствии с [1] 

и [2] нагрузка на одну стоечную скобу (боковую или торцевую) не должна превышать 5 тс (для при-

варных скоб).  

При этом при проектировании вагонов расчетная нагрузка на скобу составляет 150 кН согласно 

«Нормам для расчета и проектирования вагонов железных дорог МПС колеи 1520 мм (несамоходных)» 

[3] и ГОСТ 33211-2014 [4]. 

При разработке схем погрузок с использованием МС в соответствии с [1] и [2] одной из ключе-

вых задач является реализация максимально возможной массы перевозимого груза с учетом массы МС 

без превышения допускаемой эксплуатационной нагрузки на скобы вагона. 

Целью проведенных исследований было определение максимально возможной грузоподъемно-

сти вагона-платформы при использовании МС с креплением к скобам вагона. 

 

Расчет максимально возможной суммарной массы груза и МС при болтовом креплении МС  

к скобам вагона-платформы 

Проведенный обзор универсальных вагонов-платформ (табл. 1) за 60 лет (с 1964 г. выпуска по 

настоящее время) показал тенденцию к увеличению их грузоподъемности (рис. 1), типичную для всего 

отечественного вагоностроения.  
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Таблица 1 
 

Параметры некоторых моделей четырехосных универсальных вагонов-платформ  

с длиной по осям сцепления автосцепок 14620 мм за период постановки производства  

1964–2024 гг. 
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13-401 27 63,00 20,30 21,13 1964 
13-9808 

1169 
72,0

0 

21,0

0 
23,50 2008 

13-401 133 63,00 20,30 21,13 1964 
13-9775 

1315 
72,0

0 

20,8

0 
23,50 2009 

13-401-50 133 63,00 20,30 21,33 1964 
13-9744-

03 
1247 

70,0

0 

23,0

0 
23,50 2012 

13-4019 133 70,00 21,20 22,98 1969 
13-9924 

84 
72,0

0 

21,0

0 
23,50 2012 

13-401 62 66,00 20,30 21,88 1971 
13-9744-

08 
1247 

71,0

0 

22,0

0 
23,50 2013 

13-401-45 62 66,00 20,30 21,88 1971 
13-9840 

1389 
72,0

0 

21,3

0 
23,50 2013 

13-401-50 62 66,00 20,30 22,08 1971 
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01 
1322 

72,0

0 

21,0

0 
23,50 2015 

13-401-45 133 66,00 20,30 21,88 1977 
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1378 
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0 
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0 
25,00 2015 

13-401 133 66,00 20,30 21,88 1978 
13-192-01 
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0 
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0 
23,50 2016 

13-401-50 133 66,00 20,30 22,08 1978 
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04 
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0 
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0 
25,00 2016 

13-401 133 70,00 20,30 22,73 1980 
13-9808 
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0 
23,50 2017 

13-401-45 133 70,00 20,30 22,73 1980 
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0 
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23,50 2018 
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0 
25,00 2018 
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1899 
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0 
23,50 2019 
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0 
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25,00 2019 
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21,0

0 
23,50 2019 

13-4012-43 133 72,00 21,00 23,50 1985 
13-9572 

1790 
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21,0

0 
23,50 2019 

13-4012-50 62 66,00 21,00 22,20 1985 
13-6719 

1247 
72,0

0 

21,5

0 
23,50 2022 

13-2114 22 72,00 21,30 23,50 2001 
13-192-01 

5 
72,0

0 

21,0

0 
23,50 2022 

13-2114-09 22 72,00 21,30 23,50 2001 
13-192-01 

2752 
72,0

0 

21,0

0 
23,50 2023 

13-2114-08 22 72,00 20,10 23,50 2005       
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Однако при проектировании МС определять максимальную суммарную массу перевозимого 

груза и МС исходя из грузоподъемности вагона не допускается. Согласно [1] и [2] при определении 

способа размещения и крепления груза необходимо наряду с его массой учитывать инерционные силы 

(продольные, поперечные и вертикальные), ветровую нагрузку и силу трения.  

Оптимальным способом крепления МС к универсальным вагонам-платформам является креп-

ление МС к стоечным скобам боковых и концевых балок рам. В зависимости от конструкции МС и 

схемы погрузки груза могут быть задействованы как все стоечные скобы (на боковых и торцевых бал-

ках), так и их часть.  

Расчет инерционных сил (вертикальных, продольных и поперечных), сил трения и ветровой 

нагрузки, действующих на МС с грузом, с одновременным учетом количества задействованных стоеч-

ных скоб и ранее обозначенным ограничением допускаемой нагрузки на одну скобу, позволяет опре-

делить максимальный вес перевозимого груза.  

 

 

 

Рис. 1. Значения грузоподъемности четырехосных универсальных вагонов-платформ  

с длиной по осям сцепления автосцепок 14620 мм по годам постановки на производство 

 

Результаты такого расчета фактической грузоподъемности вагона при перевозке МС с грузом 

предлагается рассмотреть на примере «Местных технических условий размещения и крепления непа-

кетированных круглых лесоматериалов в вагонах-платформах моделей 13-6887, 13-6887-01, 

13-6887-02, 13-6887-03 с многооборотными средствами крепления по проекту ВАЦТ.092.00.00.000 в 

зональном габарите погрузки» [6] (далее – МТУ), разработанных АО «НВЦ “Вагоныˮ». 

МС для перевозки лесоматериалов по МТУ [6] состоят из следующих основных частей (рис. 2):  

  двух стен торцевых, каждая из которых крепится к двум стоечным скобам на торцевой балке 

и двум стоечным скобам в консольной части боковых балок;  

  шести рам, каждая из которых закрепляется при помощи болтового соединения на двух сто-

ечных скобах боковых балок; 

  непосредственно узлов крепления, а именно торцевых упоров [7] и креплений к стоечным 

скобам боковых балок. 
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Рис. 2. Общий вид МС для перевозки лесоматериалов на вагонах-платформах  

моделей 13-6887 (-01, 02, -03) по МТУ [6]: 

1 – стена торцевая; 2 – рама съемная; 3 – упор торцевой; 4 – крепление к стоечной скобе 
 

Масса тары комплекта МС составляет 4 т, при этом данный проект предполагает перевозку на 

МС штабелей лесоматериалов различной длины (рис. 3). 

В зависимости от длины штабеля при передаче вышеуказанных расчетных сил от МС с грузом 

на раму вагона-платформы задействуется различное число стоечных скоб на боковых и торцевых     

балках. 

В частности, при действии продольной нагрузки ∆Fпр задействуются торцевые стоечные скобы 

(к которым крепится торцевой упор 3 стены 1, показанный на рис. 2) только с одной стороны вагона-

платформы. 
 

 
 

Длина штабеля 12,2…13,1 м Длина штабеля 6,0 …6,5 м 

  

Длина штабеля 4,0…4,1 м Длина штабеля 3,0…3,2 м 
 

Рис. 3. Схемы погрузки круглых лесоматериалов на вагоны-платформы  
моделей 13-6887 (-01, 02, -03) с использованием МС [6] 

 
Величина продольной нагрузки ∆Fпр определяется согласно [1] и [2] по формуле 

                         ∆Fпр = Fпр – Fтр
пр ,       (1) 

 

где Fпр – продольная инерционная сила, действующая на один штабель груза и связанные с ним части 

МС; Fтр
пр – сила трения в продольном направлении, действующая на один штабель груза и связанные 

с ним части МС. 

В рассматриваемом примере расчеты удельной продольной силы инерции Fпр по [1] проводи-

лись для «жесткого» типа крепления (крепление МС к скобе болтами). 
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В табл. 2 приведены результаты расчета допускаемой массы груза при перевозке на универ-

сальных вагонах-платформах моделей 13-6887 (-01, 02, -03) с применением МС [6] в зависимости от 

длины штабеля лесоматериалов. 

 
                     Таблица 2 

 
Расчет допускаемой к перевозке массы лесоматериалов в зависимости от схемы погрузки  

при применении МС [6] на универсальных вагонах-платформах моделей 13-6887 (-01, 02, -03) 
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в соответствии с рис. 3 
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1 штабель длиной 12,2…13,1 м 

с распределением силы ∆Fпр на 

торцевой упор 

18 4,96 60 64,0 64,0 

2 штабеля длиной 6,0…6,5 м: 

– для штабеля с 

распределением силы ∆Fпр на 

торцевой упор 

10 3,98 26 28,0 

 

56,0 
– для штабеля без 

распределения силы ∆Fпр на 

торцевой упор 

8 4,96 26 28,0 

3 штабеля длиной 4,0…4,1 м: 

– для торцевого штабеля с 

распределением силы ∆Fпр на 

торцевой упор 

8 2,69 13 14,72 

43,0 – для штабеля в средней части 

вагона 
4 4,96 13 13,56 

– для штабеля в концевой части 

вагона без распределения силы 

∆Fпр на торцевой упор 

6 3,6 13 14,72 

4 штабеля длиной 3,0…3,2 м: 

– для торцевого штабеля с 

распределением силы ∆Fпр на 

торцевой упор 

6 3,3 12,5 13,94 

54,0 – для среднего штабеля 4 4,66 12,5 13,06 

– для среднего штабеля 4 4,66 12,5 13,0,6 

– для штабеля в концевой части 

вагона без распределения силы 

∆Fпр на торцевой упор 

4 4,97 12,5 13,94 

 

На рис. 4 показана диаграмма сравнения Pмс (максимальной массы груза и МС на 1 вагон) в за-

висимости от количества штабелей груза (при болтовом креплении МС к стоечным скобам вагона) 

согласно расчету, проведенному в табл. 2. 
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Рис. 4. Диаграмма сравнения максимальной массы груза и МС на 1 вагон в зависимости  
от количества штабелей груза (при болтовом креплении МС к стоечным скобам вагона) 

 

Как видно из приведенного примера, при изменении числа мест крепления одного штабеля 

груза к раме вагона-платформы в определенных случаях снижается и общая масса МС и груза из-за 

эксплуатационных ограничений нагрузки [∆F] = 5 тс на стоечные скобы.  

В рассмотренных выше схемах погрузки масса одного штабеля ограничена расчетным значе-

нием ∆Fпр, при этом для отдельных скоб значение силы ∆Fпр составляет 99,4 % от допускаемого значе-

ния [∆F]: 

∆Fпр = 4,97 тс < [∆F] = 5 тс. 

В этой связи важной задачей становится разработка МС и его крепления таким образом, чтобы 

независимо от схемы погрузки общая масса МС с грузом равномерно распределялась на все имеющи-

еся на универсальном вагоне-платформе стоечные скобы. 
 

Анализ фактического использования грузоподъемности универсальных вагонов-платформ  

при перевозке грузов с использованием МС 

Определяющее значение при расчете максимально возможной массы груза и МС имеет допус-

каемая нагрузка на стоечную скобу. Как видно из табл. 2, максимальная грузоподъемность вагонов-

платформ при перевозке грузов с применением МС (с болтовым креплением к стоечным скобам) со-

ставит 64 т при условии, что для крепления будут одновременно задействованы все имеющиеся стоеч-

ные скобы (боковые и торцевые). 

Таким образом, можно рассчитать массу недоиспользованной грузоподъемности Рнед серийных 

универсальных вагонов-платформ (с учетом ранее проведенного обзора) и вычислить коэффициент 

использования стоечных скоб по следующей формуле:  
 

𝐾ибс =
𝑃мс

𝑃пл
 ,                                                                              (2) 

 

где Pмс – допускаемая масса МС с грузом с учетом крепления к 18 стоечным скобам, т; Pпл – грузоподъ-

емность универсального вагона-платформы, т. 

Результаты расчета недоиспользованной грузоподъемности Рнед и коэффициента использова-

ния стоечных скоб Кибс приведены на рис. 5 и 6. 

Как видно из приведенных графиков, у современных универсальных вагонов-платформ наблю-

дается значительное снижение фактической грузоподъемности при перевозке МС с грузом по сравне-

нию с максимально допускаемой грузоподъемностью. Особенно сильно это отличие видно у вагонов, 

эксплуатируемых на ходовых частях с осевой нагрузкой 25 тс. 

Как было отмечено выше, по действующей нормативной документации значения допускаемой 

нагрузки на стоечные скобы отличаются: не более 5 т согласно [1] и [2] и 150 кН согласно [3] и [4].  
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Рис. 6. Недоиспользованная грузоподъемность Рнед универсальных вагонов-платформ  

при перевозке грузов с применением МС, прикрепленного ко всем стоечным скобам рамы  

болтами 
(зеленым цветом выделены вагоны с осевой нагрузкой 23,5 тс, красным – с осевой нагрузкой 25 тс) 

 

 

Рис. 7. Коэффициент использования стоечных скоб Кибс серийных вагонов-платформ  

при перевозке грузов с применением МС, прикрепленного ко всем стоечным скобам рамы  

болтами 
(зеленым цветом выделены вагоны с осевой нагрузкой 23,5 тс, красным – с осевой нагрузкой 25 тс) 

 

Заключение 

Отдельные результаты приведенных исследований использованы при разработке схем разме-

щения и крепления грузов для МТУ [6] и при разработке технических решений [7], [8]. 

Практика разработки МС (в том числе из высокопрочных сталей [9]) и МТУ показала завышен-

ные эксплуатационные требования к допускаемым нагрузкам на приварные стоечные скобы согласно 

[1] и [2] в сравнении с расчетными нагрузками по [3] и [4].  

Повышение допускаемой нагрузки на стоечную скобу с учетом величин расчетных и испыта-

тельных нагрузок позволит снизить недоиспользование грузоподъемности универсальных вагонов-

платформ и повысить эффективность применения МС. 
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С целью повышения фактической грузоподъемности универсальных вагонов-платформ при ис-

пользовании МС с болтовым креплением к стоечным скобам рекомендуется рассмотреть вопрос о по-

вышении допускаемой эксплуатационной нагрузки на приварную стоечную скобу универсального ва-

гона-платформы при участии причастных представителей железнодорожных администраций колеи 

1520, а также грузоперевозчиков и владельцев универсальных вагонов-платформ. 
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ON UNDERUTILIZATION OF THE LOADING CAPACITY  

OF UNIVERSAL FLAT CARS USING REMOVABLE  

MULTI-TURN CARGO SECURING MEANS 

 

Abstract. The issue of increasing the efficiency of using universal flatcars for the trans-

portation of goods using removable multi-turn cargo securing means (MS) is considered. An 

overview of serial universal flat cars and an analysis of the use of their carrying capacity in 

the application of MS are provided. A significant underestimation of the permissible opera-

tional load on the rack bracket of the universal flat car is noted in comparison with the calcu-

lated values, which leads to underutilization of the carrying capacity of flat cars when trans-

porting goods using MS for placing and securing goods. Some research results are used in 

developing schemes for placing and securing goods for local technical conditions for the place-

ment and securing of timber. 

Keywords: removable equipment, multi-turn equipment, cargo securing, flat cars, loading 

specifications, rack brackets, local specifications. 
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