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Аннотация. Рассмотрены основные составляющие информационного обеспечения, 

необходимые для поиска оптимального маршрута по заданному критерию с привлече-

нием автомобильного, авиационного, морского и железнодорожного транспорта. Для 

определения информационного обеспечения были рассмотрены принципы формирова-

ния маршрутов на примере различных транспортно-экспедиторских компаний, норма-

тивные акты и справочники, регламентирующие процесс грузоперевозки различных ти-

пов груза на различных видах транспорта, а также принципы вычисления нормативных 

сроков доставки груза для каждого из вышеперечисленных видов транспорта. На основе 

проведенного анализа были определены основные данные, необходимые для решения 

задачи логистического навигатора, их источники и способы получения. Полученные ре-

зультаты будут использованы для проектирования алгоритмической составляющей ло-

гистического навигатора. 

Ключевые слова: логистический навигатор, определение маршрута, структура дан-

ных, методы API, расчет нормативного срока.  
 

Для цитирования: Нутович, В. Е. Методы ведения специализированного информа-

ционного обеспечения для решения задач логистического навигатора / В. Е. Нутович, 

Т. В. Тулина // Вестник Ростовского государственного университета путей сообщения. 

– 2025. – № 4. – С. 100–107. – DOI 10.46973/0201–727X_2025_4_100. 
 

Введение 

Логистический навигатор – ИТ-решение, предназначенное для поиска оптимального маршрута 

перевозки груза с использованием морского, авиационного, железнодорожного и автомобильного 

транспорта по критерию стоимости или времени. Данное решение позволит сократить трудозатраты 

экспедиторов и грузоотправителей на поиск маршрута грузоперевозки, транспортных операторов, ра-

ботающих с заданным видом груза и участками маршрута и выполнение прочих рутинных задач.  

Ранее проводимые исследования, посвященные формализации параметров грузовой перевозки, 

на основании которых определяются основные требования к используемым транспортным средствам 

и ограничениям маршрута, изложены в статье [1]. 
 

Основная часть 

В настоящей статье рассмотрены основные составляющие информационного обеспечения ло-

гистического навигатора, а именно состав и структура данных, хранимых на стороне логистического 

навигатора и получаемых по запросу, а также необходимые связи между данными.  Для решения по-

ставленной задачи были изучены нормативно-правовые акты, регламентирующие условия перевозки 

груза, получены консультации представителей транспортно-экспедиторских компаний, рассмотрены 

существующие методы и способы расчета нормативных сроков доставки груза на различных видах 

транспорта, порядок формирования транспортных ставок у выбранных транспортных операторов, осо-

бенности транспортных средств.  

В качестве критериев оптимизации для решения задачи логистического навигатора выделены 

время и стоимость. Рассмотрим необходимые данные для решения задачи оптимизации по каждому из 

выделенных критериев. 

Расчет времени обусловлен расстоянием между заданными объектами инфраструктуры – пор-

тами, станциями, аэропортами, которые являются ближайшими к заданному месту отправления или 

назначения (в случае, если адрес отправления или назначения не совпадает с адресом станции, порта, 

аэропорта). Станции, порты, аэропорты отбираем по признакам работы с заданным типом груза и мо-

делями транспортных средств для заданного типа груза. Структура данных, необходимая для отбора 

объектов инфраструктуры, представлена на рис. 1 (структура приведена на примере станции, анало-

гичные структуры ведутся для станций и аэропортов). В качестве ограничений выберем модели транс-

портных средств и виды грузов.  
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Отметим, что некоторые порты имеют выход на железнодорожные пути, а следовательно, и на 

станции. В связи с заданным ограничением дополнительно определены связи между сущностями Же-

лезнодорожная станция и Порт.   
 

 
 

Рис. 1. Структура данных для отбора портов, аэропортов, станций 
 

Выбрав объекты инфраструктуры, рассмотрим, как осуществляется расчет времени между 

ними для каждого из видов транспорта и какие информационные составляющие необходимы для ре-

шения поставленной задачи. 
 

Железнодорожный транспорт   

На основе анализа нормативных документов [2] было выявлено, что расчет нормативного вре-

мени доставки груза определяется исходя из нормы суточного пробега и тарифного расстояния. Опре-

деление тарифного расстояния осуществляется в соответствии с Тарифным руководством № 4 [3–5]. 

Норма суточного пробега рассчитывается в соответствии с Правилами исчисления сроков доставки 

грузов, порожних грузовых вагонов железнодорожным транспортом [2].   

Кроме временных затрат на саму перевозку необходимо учитывать добавление дополнитель-

ных суток для случаев: прибытия и отправления, передачи на другой вид транспорта, передачи между 

инфраструктурами и т.д. 

Структура данных, необходимых для расчета нормативного расстояния, приведена на рис. 2. 
 

 
 

Рис. 2. Структура данных для железнодорожного транспорта 
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Автомобильный транспорт  

Для получения времени доставки груза на автомобильном транспорте используем готовый ме-

тод API 2 ГИС GetDistMatrix [6], который позволяет найти кратчайшее расстояние между двумя задан-

ными точками и время в пути для найденного маршрута с учетом статистических данных о дорожном 

движении. Дополнительно метод API принимает на вход параметры транспортных средств (разрешен-

ные массы, нагрузки на ось, высота, длина, ширина) и груза (признак опасности, взрывчатости) для 

отбора автомобильных дорог маршрута, удовлетворяющих ограничениям по видам провозимых грузов 

и габаритам транспортных средств. Пример рассчитанного времени и расстояния в формате JSON 

представлен на рис. 3. 
 

 
 

Рис. 3. Результат работы метода GetDistMatrix из пакета API 2ГИС 
 

Морской транспорт  

Расчет времени для морского транспорта осуществляется по формуле [7]: 
 

𝑇 = 𝑇x + 𝑇cт + 𝑇доп, 
 

где 𝑇х – ходовое время, вычисляется исходя из длины пути и эксплуатационной скорости судна, сут; 

𝑇𝑐т – время в порту отправления и назначения, сут; 𝑇доп – время на дополнительные операции, сут. 

Так как для морского транспорта нет единой методики расчета тарифного расстояния и норма-

тивного времени груза в пути, необходимо хранить средние значения для следующих величин: длина 

пути между портами, время в порту отправления и назначения, время на дополнительные операции для 

заданного вида груза и транспорта. Структура данных, необходимых для вычисления времени, пред-

ставлена на рис. 4. 
 

 
 

Рис. 4. Структура данных для расчета времени морской перевозки 
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Авиационный транспорт  

Согласно Федеральным авиационным правилам (ФаП) [8], сроки доставки определяются феде-

ральными авиационными правилами или установленными перевозчиком правилами воздушных пере-

возок, если иное не предусмотрено договором воздушной перевозки груза. Таким образом, при отсут-

ствии единой методики определения нормативного времени грузоперевозки расчет времени осуществ-

ляется по среднему времени аналогично принципу расчета для морской перевозки. Для решения задачи 

выделим международные аэропорты и аэропорты федерального назначения, представленные на сайте 

Росавиации [9]. 

Перейдем к определению информационного обеспечения логистического навигатора в части 

стоимостных характеристик. 

Для получения транспортных операторов, работающих с заданными объектами инфраструк-

туры – портами, аэропортами, станциями, регионами (для автомобильных маршрутов), необходимо 

иметь привязку операторов к обозначенным объектам инфраструктуры, а также информацию о пере-

возимых грузах и наличии моделей транспортных средств у операторов.  

Для отбора транспортных операторов требуется иметь информацию о территориальных исклю-

чениях в разрезе станций, регионов, железных дорог, портов, аэропортов.  

Для всех видов транспорта, кроме железнодорожного, привязки объекта инфраструктуры к 

транспортному оператору выполнены напрямую. Для железнодорожного транспорта привязку объекта 

инфраструктуры (станции) к операторам будем осуществлять через сущность Перевозчик. 

Структура данных, необходимая для отображения связей между сущностями Оператор, Исклю-

чения оператора, Виды перевозимых грузов, Морские порты, Аэропорты оператора, Транспортные 

средства оператора и т.д., представлена на рис. 5. 
 

 
 

Рис. 5. Структура данных для определения транспортных операторов 
 

Для получения ставок на перевозку груза для каждого из операторов будем в момент расчета 

обращаться к ИТ-ресурсу оператора. Это поможет более точно определить ставки, так как у каждого 

оператора есть свои многочисленные условия их определения и порядка обновления, алгоритмы по 

планированию использования свободных транспортных средств на заданные даты, которые могут кор-

ректироваться. Перенос логики вычисления ставок на сторону оператора позволит обеспечить незави-

симость логистического навигатора от изменений алгоритмов расчета операторов. Так, любое измене-

ние, вносимое в расчет, не потребует внесения изменений в программный код логистического навига-

тора, достаточно только внести изменения в код на стороне оператора, порядок публикации изменений 

также будет определяться оператором самостоятельно. 
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Для получения ставок необходимо определить перечень транспортных операторов, занимаю-

щихся перевозкой заданного груза и имеющих модели транспортных средств, подходящие для задан-

ного груза и объектов инфраструктуры – порта, аэропорта, станции, а также предоставляющих допол-

нительные услуги, выбранные грузоотправителем. Для каждого из найденных операторов получим 

ИТ-ресурс и сформируем запрос на получение ставок. Все услуги, включая саму перевозку, перечис-

лены во входном параметре «Перечень услуг». Схема запроса приведена на рис. 6. 

Если стоимость услуги исчисляется по времени фактического использования, логистический 

навигатор будет показывать стоимость заданной услуги на единицу времени. 
 

 
 

Рис. 6. Запрос транспортному оператору 
 

Для отбора транспортных операторов, предоставляющих заданные дополнительные услуги, 

необходимо синхронизировать список услуг на стороне логистического навигатора и транспортного 

оператора по коду услуги. Структура справочника услуг на стороне логистического навигатора и 

транспортного оператора, а также принцип связи между ними представлены на рис. 7. Отметим, что 

структура данных на стороне оператора является ориентировочной и может быть изменена самим опе-

ратором в случае необходимости. 
 

 
 

Рис. 7. Структура справочников услуг 
 



ISSN 0201-727X ВЕСТНИК РГУПС № 4 / 2025 

 

105 

Для станций, портов, аэропортов отправления и назначения будем дополнительно уточнять 

сборы, если они не заложены в стоимость перевозки транспортным оператором. В связи с изменением 

размера сборов объектов инфраструктуры по причине экономических показателей, сезонных ограниче-

ний было решено не хранить размеры сборов на стороне логистического навигатора, а получать их путем 

выполнения запроса к выбранному объекту инфраструктуры. Схема запроса приведена на рис. 8. 
 

 
 

Рис. 8. Запрос для получения сборов для объекта инфраструктуры 
 

Получив размеры сборов для объекта инфраструктуры, суммируем их со ставками, получен-

ными от транспортных операторов, и сформируем ценовую характеристику для заданного участка 

маршрута. 
 

Выводы 

Таким образом, определенные в статье методы ведения информационного обеспечения позво-

ляют определить объекты инфраструктуры, необходимые для выделения участков маршрута для раз-

ных видов транспорта, а также временные и стоимостные характеристики участков, необходимые для 

решения задач оптимизации. Выделенные аспекты информационного обеспечения будут использо-

ваны для последующих исследований в части проектирования алгоритмического обеспечения логисти-

ческого навигатора. 
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