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Аннотация. Рассматривается совершенствование системы и технологии эксплуата-

ции тягового подвижного состава на основе анализа эксплуатационных данных, полу-

ченных машинистами различного уровня квалификации в процессе управления локо-

мотивами. Для оценки указанных данных использовались средства объективного кон-

троля – бортовые регистраторы параметров движения, микропроцессорные системы 

управления и диагностики, а также приборы безопасности и автоведения. Разработана 

и внедрена методика оценки соблюдения технологии эксплуатации подвижного со-

става, а также рейтинговая система оценки машинистов, позволившая снизить операци-

онные риски и повысить эффективность эксплуатации подвижного состава. Методика 

реализована в эксплуатационных локомотивных депо Северо-Кавказской дирекции 

тяги и использована в концепции модели дифференцированного подбора и назначения 

машинистов локомотивов на рейсы в зависимости от категорий поездов. 
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Введение 
Долгосрочной стратегией и программой развития холдинга «Российские железные дороги» 

определены ключевые цели по повышению уровня безопасности транспортной системы страны, 

надежности и энергоэффективности перевозок [1–2]. Дирекция тяги – основной филиал ОАО «РЖД», 

основная задача которого заключается в обеспечении потребности в локомотивных бригадах и эксплу-

атируемом парке локомотивов на планируемый объем перевозок грузов и пассажиров с учетом прин-

ципов клиентоориентированности при безусловном соблюдении требований безопасности, надежно-

сти и технологии эксплуатации подвижного состава. На сегодняшний день актуальным направлением 

деятельности данного подразделения является совершенствование системы и технологии эксплуата-

ции тягового подвижного состава (ТПС) в условиях реализации полигонных принципов управления 

движением поездов для повышения технико-экономических показателей работы локомотивного ком-

плекса [3–4]. 

Для обеспечения требований безопасности движения, реализации тяжеловесного грузового 

движения и увеличения скорости перевозки грузов и пассажиров Дирекцией тяги производится обнов-

ление парка локомотивами с улучшенными техническими характеристиками на всех полигонах желез-

ных дорог. Экономия эксплуатационных расходов от приобретения ТПС достигается за счет увеличе-

ния коэффициента готовности к эксплуатации (КГЭ), надежности, а также снижения продолжительно-

сти и изменения структуры ремонтного цикла и удельного потребления топливно-энергетических ре-

сурсов (ТЭР). Для повышения надежности ТПС и ответственности за качество проведенного ремонта 

подразделением решены важные стратегические задачи по переходу на полное сервисное обслужива-

ние локомотивного парка, укрупнению и оптимизации числа ремонтных локомотивных депо. 

Нарушения режимов эксплуатации локомотивов вследствие низкого уровня технических зна-

ний или невыполнения требований должностных обязанностей машинистами приводят к отказам тех-

нических средств (ОТС), сбоям в графике движения поездов, необходимости проведения внеплановых 

ремонтов, что снижает надежность локомотивного парка и приводит к необоснованным издержкам и 

простоям ТПС на сервисном обслуживании. Для минимизации операционных рисков, связанных с вли-

янием машинистов на технологию эксплуатации подвижного состава в процессе обслуживания и 
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управления локомотивами, в ОАО «РЖД» реализуется Программа развития человеческого капитала, 

которая регламентирует системную работу в процессах подбора, оценки, обучения и развития контин-

гента локомотивных бригад [5]. 

Несмотря на весь комплекс мероприятий по повышению безопасности движения и надежности 

подвижного состава на инфраструктуре ОАО «РЖД», остаются высокими риски возникновения транс-

портных происшествий и событий, связанных с нарушением правил безопасности движения и эксплуа-

тации железнодорожного транспорта (далее – событий) по ремонтной и эксплуатационной составляю-

щим в локомотивном комплексе. По итогам работы за 2024 год уровень безопасности движения для ло-

комотивного комплекса (удельное количество событий на 1 млн поездо-км) при целевом значении 

0,135 не выполнен и составил 0,186, в том числе с дифференцированием по составляющим: 0,133 – ре-

монтная, 0,053 – эксплуатационная. В абсолютных единицах потери поездо-часов из-за отказов техниче-

ских средств и технологических нарушений за 2024 год по локомотивному комплексу составили 

161,1 тыс. часов, в удельных единицах на 1 млн км линейного пробега – 97,9 часов [6].  

Высоким остается уровень эксплуатационной составляющей, поэтому для снижения операци-

онных рисков необходимо совершенствовать технологию эксплуатации ТПС, основанную на системе 

сбалансированных показателей эксплуатации подвижного состава с последующей выработкой управ-

ленческих решений, направленных на повышение квалификации ремонтного и эксплуатационного 

персонала и качества управления жизненным циклом локомотива. 
 

Методика расчета 

С целью обеспечения безопасности движения, надежности подвижного состава, рационального 

использования эксплуатационных характеристик локомотива, на сегодняшний день остается актуаль-

ным вопрос разработки методики оценки соблюдения технологии эксплуатации подвижного состава 

на основе использования инновационных средств и методов обработки информации [7].  

В современных автоматизированных системах управления эксплуатацией и ремонтом ТПС ис-

точником получения данных должны служить средства объективного контроля параметров эксплуата-

ции локомотивов – бортовые регистраторы параметров движения, микропроцессорные системы управ-

ления и диагностики, приборы безопасности и автоведения. Они позволяют производить сбор, система-

тизацию, хранение и анализ информации об эксплуатации подвижного состава и алгоритмах вождения 

поездов посредством специализированных автоматизированных систем управления и рабочих мест на 

железнодорожном транспорте (АСУ ЖТ, АРМ). Критерии и источники информации для оценки пара-

метров выполнения технологии эксплуатации подвижного состава представлены в табл. 1 [8–9]. 

 

Таблица 1 
 

Критерии оценки технологии эксплуатации подвижного состава 
 

№ 

п/п 

Показатель Критерий оценки качества 

выполнения технологии  

эксплуатации ТПС 

Источник информации 

1 Безопасность движения 

подвижного состава, со-

хранность транспортной 

инфраструктуры, окружа-

ющей среды, груза, жизни 

и здоровья пассажиров. 

– Транспортные происшествия 

– События 

– ОТС 1, 2, 3-й категорий 

– нарушения при управлении 

автотормозами (грубые и про-

чие) 

Приборы безопасности и ав-

товедения (КЛУБ-У, БЛОК, 

САУТ-ЦМ, УСАВП и др.), 

АСУ ЖТ (КАСАНТ, НБД, РБ, 

ГИД «Урал-ВНИИЖТ» и др.) 

2 Бюджет рабочего времени 

ТПС (с декомпозицией по 

элементам оборота) 

– Технологические нарушения  

1-й и 2-й категорий  

АСУ ЖТ (КАСАНТ, ГИД 

«Урал-ВНИИЖТ» и др.) 

3 Надежность ТПС (влия-

ние эксплуатационной со-

ставляющей) 

– Нарушения режимов эксплу-

атации локомотивов 

Микропроцессорные системы 

управления и диагностики 

(МСУД МПСУ), приборы без-

опасности локомотива 

(САУТ-ЦМ, КЛУБ-У, БЛОК), 

АСУ ЖТ (НБД) 
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Окончание табл. 1 
 

№ 

п/п 

Показатель Критерий оценки качества 

выполнения технологии 

эксплуатации ТПС 

Источник информации 

4 Качество использования 

эксплуатационных харак-

теристик и параметров по-

движного состава 

– Соблюдение нормативного 

графика движения поездов 

АСУ ЖТ (КАСАНТ, НБД, 

ГИД «Урал-ВНИИЖТ» и др.) 

5  Энергоэффективность – Потребление и возврат (реку-

перация) электроэнергии и ди-

зельного топлива на тягу поез-

дов и маневровую работу 

Системы автоведения и ресур-

сосбережения, установленные 

на локомотиве (УСАВП, 

РПРТ, АПК «БОРТ», АСК 

ВИС), АСУ ЖТ (КИХ SAS, 

ЦОММ) 

6 Плавность хода подвиж-

ного состава, комфорт-

ность перевозки пассажи-

ров, сохранность груза 

– Продольно-динамические 

реакции в поезде, их критиче-

ские значения в различных ре-

жимах управления ТПС 

Имитационная модель поезда 

на основе синтеза программ-

ных комплексов «Универ-

сальный механизм» и Matlab 

Simulink 
 

В процессе эксплуатации подвижного состава ключевое влияние на безопасность, надежность и 

качественные показатели оказывают критерии № 1–3 (см. табл. 1), а критерии № 4–6 (см. табл. 1) отра-

жают параметры, влияющие на энергоэффективность, плавность хода и качество использования эксплу-

атационных характеристик ТПС. Проранжируем критерии № 1–3, связанные с операционными рисками 

возникновения транспортных происшествий, событий, отказов технических средств, нарушений техно-

логии и режимов эксплуатации ТПС, учитывая вероятность возникновения и тяжесть последствий, с при-

менением метода экспертных оценок. Таким образом, получим девять частных критериев, где макси-

мальный ранг имеют события, а минимальный – нарушения режимов эксплуатации ТПС. Случаи воз-

никновения транспортных происшествий (аварии, крушения), автоматически определяют квалификацию 

локомотивной бригады (л.б.) как несовместимую с эксплуатацией локомотива на инфраструктуре ОАО 

«РЖД» (табл. 2). Для установления степени тяжести влияния каждого фактора на технологию эксплуа-

тации подвижного состава необходимо определить их веса c1, …, c9. Поскольку сами веса считаем упо-

рядоченными, но более никакой информации об этих величинах не задано, будем определять их по пра-

вилу Фишберна [10]: 
 

 

 

2 1
, 1... ,

1
i

m i
c i m

m m

  
 

 
     (1) 

 

где i – ранг отдельного показателя; m – количество оцениваемых показателей. 

В результате получаем следующие значения весовых коэффициентов: c1 = 0,2; c2 = 0,1778; 

c3 = 0,1556; c4 = 0,1333; c5 = 0,1111; c6 = 0,0888; c7 = 0,0666; c8 = 0,0444; c9 = 0,0222. 

 

Таблица 2 
 

Статистическая информация для оценки технологии эксплуатации подвижного состава 

№ 

п/п 

Критерий оценки качества выполнения 

технологии эксплуатации ТПС Nψ  

Число 

нарушений 

xi, ед. 

Вес ci 

 

Удельный показатель 

нарушений на 10 тыс. 

лок.км для 1 л.б. 
*

ih , ед. 

1 Транспортные происшествия 0 - - 

2 События 1 0,2 1,5·10–4 

3 ОТС 1-й категории 3 0,1778 4,5·10–4 

4 ОТС 2-й категории 8 0,1556 1,2·10–3 

5 ОТС 3-й категории 21 0,1333 3,16·10–3 

6 Грубые нарушения при управлении авто-

тормозами 
622 0,1111 9,355·10–2 
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Окончание табл. 2 
 

№ 

п/п 

Критерий оценки качества выполнения 

технологии эксплуатации ТПС Nψ 

Число 

нарушений 

xi, ед. 

Вес ci 

 

Удельный 

показатель 

нарушений на 10 

тыс. лок.км для 1 

л.б. 
*

ih , ед. 

7 Прочие нарушения при управлении авто-

тормозами 
6,995·103 8,89·10–2 1,052 

8 Технологические нарушения 

1-й категории 
296 6,67·10–2 4,452·10–2 

9 Технологические нарушения 

2-й категории 
497 4,44·10–2 7,475·10–2 

10 Нарушения режимов эксплуатации ТПС  413 2,22·10–2 6,212·10–2 
 

Автором был выполнен сбор статистической информации по эксплуатации подвижного состава 

со всех 10 эксплуатационных локомотивных депо Северо-Кавказской дирекции тяги в течение отчет-

ного года для 2772 локомотивных бригад, при этом линейный пробег локомотивов составил 66,488 млн 

км (см. табл. 2). Для расчета параметров соблюдения технологии эксплуатации подвижного состава 

предлагается применять штрафную функцию, которая позволяет количественно оценить отклонения 

от заданных параметров и ограничений. 

Включение штрафных значений способствует объективному анализу и принятию обоснованных 

управленческих решений. Штраф отражает степень несоответствия установленным требованиям и ис-

пользуется для вычисления рейтинговой оценки. Расчет штрафной функции за нарушения требований 

безопасности, надежности и технологии эксплуатации подвижного состава будем производить по следу-

ющей схеме. Основываясь на собранной статистике об эксплуатации ТПС по всем эксплуатационным 

локомотивным депо Северо-Кавказской дирекции тяги, вычислим отношение среднего числа нарушений 

каждой категории на одну локомотивную бригаду к некоторой величине пробега (10 тыс. лок. км).  

Таким образом, фактическое (статистическое) значение штрафа на одну локомотивную бригаду 

составит: 
 

*
,i

i i

i

h
c

h
    (2) 

1

,
N

i
i





    (3) 

 

где hi – удельное значение величины одного из критериев технологии эксплуатации ТПС на 10 тыс. 

лок.км (см. табл. 2); 
*

ih – средняя, определенная на основе статистических данных удельная величина 

одного из критериев технологии эксплуатации ТПС локомотивными бригадами на 10 тыс. лок.км; Nψ 

– оцениваемые критерии технологии эксплуатации ТПС. 

Здесь отношение 
*

i

i

h

h
 характеризует степень соответствия номинального *

ih (среднего опреде-

ленного на основе статистических данных) и фактически оцениваемого параметра
 
hi. 

Таким образом, формула (3) для расчета штрафа примет вид: 
 

9

*
1

.i
i

i i

h
c

h

         (1) 

В качестве основного математического аппарата для расчета рейтинговой оценки технологии 

эксплуатации ТПС выбрана нечеткая логика в соответствии с теоретическими основами использования 

теории нечетких множеств [11,12]. Вычисленные средние значения нарушений в пересчете на 10 тыс. 

км на одну локомотивную бригаду по каждой из девяти категорий принимаются как база оценки и 

проецируются на нечеткую шкалу с оценкой MD (MIDDLE) – средний уровень, так как средний уро-

вень квалификации данных машинистов составил 2,47, что является средним значением шкалы класс-

ности работников локомотивных бригад (см. рисунок). По этой причине для согласования номиналь-
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ного значения штрафа за неверные или неоперативные действия локомотивных бригад с нечеткой шка-

лой введем значение масштабирующего коэффициента z = 0,5 (отражающего средний уровень квали-

фикации машинистов). 
 

 
Графики функции принадлежности терм-множеств лингвистической переменной E(1) 

Для формирования терм-множеств лингвистической переменной «штрафной рейтинг» E(1) 

введем суммарное номинальное значение штрафа 𝚿, которое будет вычисляться по формуле  (5) 

при условии 
*

1i

i

h

h
 :  

.z    (5) 
 

В нашем случае формула (5) (5) примет вид: 
 

0,5 .         (6) 
 

Универсальным множеством для переменной 𝚿 будет являться отрезок [0, 1], а множеством 

значений лингвистической переменной E(1) – терм-множество E(1) = {EVH, EHG, EMD, ELW, EVL}, 

где ЕVH – «уровень выполнения технологии очень высокий (very high)»; ЕHG – «высокий (high)»; ЕMD 

– «средний (middle)»; ЕLW – «низкий (low)»; ЕVL – «очень низкий (very low)». При этом каждый терм 

из множества E(1) является именем нечеткого подмножества на отрезке [0, 1]. Будем рассматривать 

эти подмножества как треугольные и трапециевидные нечеткие числа и их частные случаи. 

Построенные исходя из изложенного подхода графики подмножеств терм-множеств лингви-

стической переменной E(1) представлены на рисунке выше, а формулы для их расчета – в табл. 3. 

 

Таблица 3 
 

Формулы для расчета значений функции принадлежности терм-множеств  

лингвистической переменной E(1) 

№ 

п/п 

Терм-множества Е 

(1) 

Функции принадлежности нечеткого множества Е(1) 

1 EVH , Ψ[0; 0,25]       1 1 4
E

      

2 EHG , Ψ[0; 0,5]    
 

1

4 , если 0 0,25

1 4 0,25 , если 0,25 0,5E

     
    

        
 

3 
EMD , 

Ψ[0,25; 0,75] 
   

 

 
1

4 0,25 , если 0,25 0,5

1 4 0,5 , если 0,5 0,75E

       
    

        

 

4 ELW, Ψ[0,5; 1]    
 

 
1

4 0,5 , если 0,5 0,75

1 4 0,75 , если 0,75 1E

       
    

        

 

5 EVL , Ψ[0,75; +]    
 

1

4 0,75 , если 0,75 1

1, если 1E

       
    

   
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Для иллюстрации работы методики на примере одного из эксплуатационных локомотивных 

депо Северо-Кавказской дирекции тяги определим рейтинговую оценку соблюдения технологии экс-

плуатации ТПС для 15 работников локомотивных бригад (табл. 4–7) за отчетный период (календарный 

год) с использованием реальной информации о качестве работы, полученной средствами объективного 

контроля, представленными в табл. 1. 

Выходная информация с расчетом рейтинговой оценки технологии эксплуатации подвижного 

состава локомотивными бригадами представлена в табл. 6, 7, где R = 1…N – рейтинг локомотивной 

бригады по возрастанию уровня нарушений технологии эксплуатации подвижного состава, N – коли-

чество оцениваемых локомотивных бригад. 
 

Таблица 4 
 

Абсолютные значения нарушений критериев соблюдения 

технологии эксплуатации подвижного состава 
 

№ 

л.б. 

Класс Пробег 10 тыс. км Абсолютные значения нарушений 

х1 х2 х3 х4 х5 х6 х7 х8 х9 

1 2 6,1123 1 0 0 0 0 0 0 0 0 

2 1 6,4977 0 1 0 0 0 0 0 0 0 

3 3 4,2811 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

4 3 6,5646 0 0 0 1 0 0 0 0 1 

 5 2 5,2124 0 0 0 0 8 2 0 0 0 

 6 2 4,8721 0 0 0 0 1 16 2 0 2 

 7 1 6,1891 0 0 0 0 0 0 4 2 0 

8 - 5,8035 0 0 0 0 0 8 0 0 1 

9 3 5,9458 0 0 0 0 0 2 2 1 0 

10 - 5,5574 0 0 0 0 2 3 0 0 2 

11 1 5,8035 0 0 0 0 4 1 1 1 8 

12 2 5,6104 0 0 0 0 6 0 4 4 0 

13 3 5,6089 0 0 0 0 2 4 0 0 6 

14 3 5,5834 0 0 0 0 0 1 2 5 0 

15 - 5,5574 0 0 0 0 0 4 0 0 6 

 

Таблица 5 
 

Удельные значения нарушений критериев соблюдения технологии  

эксплуатации подвижного состава на 10 тыс. км линейного пробега 
 

№ 

л.б. 

Класс Пробег  

10 тыс. км 

Удельные значения нарушений (на 10 тыс. км) 

h1 h2 h3 h4 h5 h6 h7 h8 h9 

1 2 6,1123 0,164 0 0 0 0 0 0 0 0 

2 1 6,4977 0 0,154 0 0 0 0 0 0 0 

3 3 4,2811 0 0 0,234 0 0 0 0 0 0 

4 3 6,5646 0 0 0 0,152 0 0 0 0 0,152 

5 2 5,2124 0 0 0 0 1,535 0,384 0 0 0 

6 2 4,8721 0 0 0 0 0,205 3,284 0,411 0 0,411 

7 1 6,1891 0 0 0 0 0 0 0,646 0,323 0 

8 1 5,8035 0 0 0 0 0 1,378 0 0 0,172 

9 3 5,9458 0 0 0 0 0 0,336 0,336 0,168 0 

10 - 5,5574 0 0 0 0 0,36 0,54 0 0 0,36 

11 1 5,8035 0 0 0 0 0,689 0,172 0,172 0,172 1,378 

12 2 5,6104 0 0 0 0 1,069 0 0,713 0,713 0 

13 3 5,6089 0 0 0 0 0,357 0,713 0 0 1,07 

14 3 5,5834 0 0 0 0 0 0,179 0,358 0,896 0 

15 - 5,5574 0 0 0 0 0 0,72 0 0 1,08 
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Таблица 6 
 

Вычисление рейтинговой оценки качества соблюдения  

технологии эксплуатации подвижного состава 
 

№ 

л.б. 

Значения штрафных баллов  

ψ 

 

𝚿 

 

R ψ1 ψ2 ψ3 ψ4 ψ5 ψ6 ψ7 ψ8 ψ9 

1 
218,667 0 0 0 0 0 0 0 0 218,667 

109,33

4 
15 

2 0 60,847 0 0 0 0 0 0 0 60,847 30,424 14 

3 0 0 30,342 0 0 0 0 0 0 30,342 15,171 13 

4 0 0 0 6,412 0 0 0 0 0,054 6,466 3,233 12 

5 0 0 0 0 1,823 0,032 0 0 0 1,855 0,928 10 

6 0 0 0 0 0,243 0,278 0,616 0 0,147 1,284 0,642 8 

7 0 0 0 0 0 0 0,968 0,192 0 1,16 0,58 7 

8 0 0 0 0 0 0,116 0 0 0,061 0,177 0,089 1 

9 0 0 0 0 0 0,028 0,503 0,1 0 0,631 0,316 4 

10 0 0 0 0 0,428 0,046 0 0 0,129 0,603 0,302 3 

11 0 0 0 0 0,818 0,015 0,258 0,102 0,492 1,685 0,843 9 

12 0 0 0 0 1,27 0 1,068 0,424 0 2,762 1,381 11 

13 0 0 0 0 0,424 0,06 0 0 0,382 0,866 0,433 5 

14 0 0 0 0 0 0,015 0,536 0,532 0 1,083 0,542 6 

15 0 0 0 0 0 0,061 0 0 0,386 0,447 0,224 2 

 

Таблица 7 
 

Значения терм-множеств функций принадлежности лингвистической переменной E(1) 
 

№ л.б. R 𝚿 

Значения терм-множеств 

функций принадлежности 

VH HG MD LW VL 

1 15 109,334 0 0 0 0 1 

2 14 30,424 0 0 0 0 1 

3 13 15,171 0 0 0 0 1 

4 12 3,233 0 0 0 0 1 

5 10 0,928 0 0 0 0,288 0,712 

6 8 0,642 0 0 0,432 0,568 0 

7 7 0,58 0 0 0,68 0,32 0 

8 1 0,089 0,644 0,356 0 0 0 

9 4 0,316 0 0,736 0,264 0 0 

10 3 0,302 0 0,792 0,208 0 0 

11 9 0,843 0 0 0 0,628 0,372 

12 11 1,381 0 0 0 0 1 

13 5 0,433 0 0,268 0,732 0 0 

14 6 0,542 0 0 0,832 0,168 0 

15 2 0,224 0,104 0,896 0 0 0 
 

Согласно расчетам, выполненным по разработанной методике, лучший рейтинг имеет локомо-

тивная бригада № 8, у которой суммарное значение штрафа составляет 0,089, а уровень профессио-

нальных компетенций оценивается как VH = 0,644 («очень хорошо»), HG = 0,356 («хорошо»). Данная 

локомотивная бригада в своей работе допустила за отчетный год восемь фактов нарушений (прочих) 

при управлении автотормозами и один случай нарушения режима эксплуатации ТПС на 58,035 тыс. км 

линейного пробега. Наихудшую рейтинговую оценку имеет локомотивная бригад № 1 (VL = 1 «очень 
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плохо»), которая отработала 61,123 тыс. км и допустила событие, связанное с нарушением правил без-

опасности движения и существенным нарушением технологии эксплуатации железнодорожного по-

движного состава в части ошибочных действий, что привело к необходимости оказания технической 

помощи вспомогательным локомотивом пассажирскому поезду на перегоне. 
 

Заключение 

Разработаны критерии оценки качества технологии эксплуатации подвижного состава, и на их 

основе сформирована рейтинговая оценка соблюдения технологии эксплуатации тягового подвижного 

состава, внедренная в одном из эксплуатационных локомотивных депо, которая позволяет разработать 

комплексную программу корректирующих и предупреждающих мероприятий по выполнению требо-

ваний должностных обязанностей локомотивных бригад, с целью обеспечения безопасности движения 

и повышения эффективности эксплуатации подвижного состава. 

Система анализа и оценки информации средств регистрации параметров движения, диагно-

стики и мониторинга технического состояния локомотива позволяет комплексно и объективно оцени-

вать уровень квалификации локомотивных бригад для обеспечения надежной эксплуатации ТПС и 

снижения количества внеплановых ремонтов локомотивов по их вине. 

Разработанная методика оценки технологии эксплуатации подвижного состава с использова-

нием информации средств объективного контроля, установленных на борту локомотива, реализована 

в эксплуатационных локомотивных депо Северо-Кавказской дирекции тяги и использована в концеп-

ции модели дифференцированного подбора и назначения машинистов локомотивов на рейсы в зависи-

мости от категорий поездов, требований к ним, соблюдения качества и технологии эксплуатации ТПС. 
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IMPROVEMENT OF THE SYSTEM AND TECHNOLOGY OF ROLLING STOCK OPERATION 

BASED ON THE ANALYSIS OF INFORMATION FROM MOTION PARAMETER 

REGISTRATION, DIAGNOSTICS AND MONITORING 

OF THE TECHNICAL CONDITION OF THE LOCOMOTIVE 
 

Abstract. The paper considers the improvement of the system and technology of operation 

of traction rolling stock based on the analysis of operational data obtained by drivers of various 

skill levels in the process of locomotive control. To assess the specified data, objective control 

tools were used – on-board motion parameter recorders, microprocessor control and diagnostic 

systems, as well as safety and automatic driving devices. A methodology for assessing com-

pliance with the technology of rolling stock operation has been developed and implemented, 

as well as a rating system for assessing drivers, which made it possible to reduce operational 

risks and improve the efficiency of rolling stock operation. The method has been implemented 

in the operational locomotive depots of the North Caucasus Traction Directorate and used in 

the concept of the model of differentiated selection and assignment of locomotive drivers to 

trips depending on train categories. 
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diagnostics and monitoring of technical condition. 
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